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GB/T XXXXX-202X《低温容器用安全阀》国家标准 

编 制 说 明 

一、工作简况 

1.1 编制目的 

随着 2020 年 9 月，习近平主席在第 75 届联合国大会提出中国要力争在 2030 年前实

现碳达峰、2060 年前实现碳中和的目标。2020 年 10 月，第十九届五中全会审议通过了《中

共中央关于制定国民经济和社会发展第十四个五年规划和二〇三五年远景目标的建议》，

其中也涉及到了发展战略性新兴产业，包括新能源、新能源汽车、绿色环保等。从习主席

关于“碳达峰、碳中和”的讲话和中国“十四五”规划中能够看到，国家下决心推进能源

革命，加快推动绿色低碳发展，同时完善生态文明领域统筹协调机制，促进经济社会发展

全面绿色转型。 

工业领域是实现双碳目标的关键，工业气体作为国民经济基础要素之一，被称为“工

业的血液”。气体工业对当前飞速发展的微电子、航空航天、生物公称、新型材料、精密冶

金、环境科学等高新技术有重要影响。工业气体的绿色低碳发展对实现工业领域双碳目标

有着重要作用。而低温冷冻液化气能大大提高气体的储存和运输效率，所以低温冷冻液化

气的发展对实现双碳目标是有利的。 

特别地，氢气作为工业气体之一，是未来清洁能源的代表。随着氢能的迅速发展。作

为氢能储运中高效和经济的方式-液氢，也将迎来迅速发展。氢冷却至-253℃后成为液氢，

储存于真空绝热压力容器中，储存压力一般不超过 1.0MPa，而其储存密度为 70.6kg/m3，

远高于气态氢的储存密度。为了进一步降低储存风险、提高储存效率，采用真空绝热液氢

压力容器储存氢将成为行业发展趋势。 

随着我国氢能及半导体行业的快速发展，我国对于氢能、液氦等储运装备的需求不断

加大。其中，液氢作为氢能储运中最高效和经济的方式，成为国际和国内主要装备制造企

业的重要技术发展路线。 

我国作为 ISO标准化组织的会员国单位，应从有效利用国际先进标准规范为抓手，引

进和吸收国际保准，加速我国低温装备标准与国际标准相接轨。为我国液氢、液氦等储运

装备业的快速、健康发展提供技术及标准保障。ISO 21013系列标准作为 ISO TC220 低温

容器技术委员会起草的系列标准，针对低温容器的应用特点，制定了低温工况用安全阀、

爆破片、爆破针等多种形式安全泄放装置的产品标准及尺寸、排量理论计算。其中 ISO 
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21013-1：2021《低温容器-用于低温工况的泄压附件-第一部分：可重复关闭的安全阀用安

全阀》为低温安全阀的产品标准。其范围覆盖包括液氢、液氦等几乎所有常见冷冻液化气

体。 

为此，锅容标委低温分会与 2023 年 4 月提交了《低温容器用安全阀》标准制定的立

项申请，并与 2024 年 3 月经国家标准化技术委员会批准下达了该标准编制任务国标委

发【2024】16 号，项目编号：20240296-T-469。 

1.2 主要工作过程 

专家遴选及工作组组建阶段：2024 年 4 月，锅容标委低温分会开始全国范围内遴

选低温容器用阀门相关设计、材料、制造、检验与试验等方面的专家，并与 2024 年 5 月

底成立了标准制定工作组。 

起草阶段：2024 年 8 月下旬，低温分会秘书处联合标准主要起草单位完成了标准

草案的编制工作，并于 2024 年 9 月 10 日在上海召开了《低温容器用阀门》国家标准制

订首次工作组会议，对标准草案的编制原则及重点技术内容进行了重点讨论，明确了后

续编制计划。2024 年 10 月，标准经修改完善，形成了征求意见稿（草案）。 

1.3  主要起草单位 

本文件的主要起草单位为雷舸流体科技（上海）有限公司、上海市气体工业协会、

国家特种泵阀工程技术研究中心、合肥通用机械研究院有限公司、杭州杭氧工装泵阀有

限公司、中集安瑞科投资控股（深圳）有限公司等 20 等余家单位。 

二、标准修订原则和主要依据 

2.1 制定原则 

本文件的编制遵循了面向市场、服务产业、自主制定、适时推出、及时修订、不断完 

善的原则，标准制定与技术创新、产业推进、应用推广相结合，统筹推进。 

本文件在充分调查研究的基础上，按照 GB/T 1.1-2020 的规定进行编写，本文件确定

了如下编制原则： 

（1） 本文件修改采用 ISO 21013-1:2021《低温容器-用于低温工况的泄压附件-第一部

分：可重复关闭的安全阀用安全阀》； 

（2） 在标准编制中，立足于国内低温容器用安全阀附件设计状态，充分研究与借鉴

ISO、EN、ASME 等相关国际通用标准，合理采用，使其在技术上可行； 
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（3） 本文件有关技术要求不得与国家法律、法规及安全技术规范相冲突，并且与其

他有关标准相协调，特别是强制性的标准协调一致。 

2.2 主要依据 

本文件修改采用 ISO 21013-1:2021《低温容器-用于低温工况的泄压附件-第一部分：可

重复关闭的安全阀用安全阀》，同时参考国内低温容器用安全阀相关技术规范及标准等文

件进行编制，以下是本文件在编制过程中引用的标准文件。 

GB/T 12224  钢制阀门 一般要求 

GB/T 12241  安全阀 一般要求 

GB/T 12243  弹簧直接载荷式安全阀 

GB/T 28776  用于石油和天然气行业的 DN100 及以下的钢制闸阀、截止阀和止回阀  

GB/T 29026  低温介质用弹簧直接载荷式安全阀 

GB/T 31481  深冷容器用材料与气体的相容性判断 

ISO 11114-1  气瓶 气瓶和阀门材料与气体内容物的兼容性 第 1 部分：金属材料 

ISO 11114-2  气瓶 气瓶和阀门材料与气体内容物的兼容性 第 2 部分：非金属材料 

ISO 21028-1  低温容器 低温材料的韧性要求 第 1 部分：低于-80 摄氏度的温度  

ISO 21028-2  低温容器 低温材料的韧性要求 第 2 部分：-80 摄氏度至-20 摄氏度之间

的温度 

ISO 23208 低温容器 低温工况的清洁度 

三、国标主要编制内容说明 

第一章 范围 

1. 本文件是低温容器用安全阀的国家标准，规定了低温安全阀的设计、材料、试验方

法、检验规则、标志标识、出厂文件等要求。但是，本文件没有必要、也不可能囊括

适用范围内低温容器用安全阀的所有技术细节，也不能作为具体产品建造及使用的

技术手册，亦不能替代培训、工程经验和工程评价。 

2. 适用范围主要内容确定说明如下： 

a) 本文件适用于低温容器用弹簧式安全阀。由于安全阀具有各种的结构，本文件限定

了安全阀的为弹簧是结构为目前低温容器常用的安全阀工作结构，其他结构方式不

做考虑。 
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b) 本文件中涉及的产品，公称通径尺寸不大于 DN150，工作环境温度为低于-10℃的低

温介质。限定了安全阀的公称通径不大于 DN150 及适用的工作环境温度低于-10℃的

要求，安全阀在公称尺寸要求上考虑到目前市场上使用状况以及未来的发展要求进

行限定。由于此标准为低容容器用安全阀的标准，将限定温度保持与 ISO 21013-1 相

一致为低于-10℃，既包含了目前现有的安全阀的设计要求有覆盖了液氢与液氦的应

用工况。 

c) 本文件适用介质为多种单相气体和气体混合物。低温介质不仅包含单相介质，同时

包含介质混合物，因此本文件以附录形式将适用的无毒性的冷冻液态气体进行列出。 

第三章 术语和定义 

首先明确 GB/T 13005、GB/T 21465、GB/T 12241、GB/T 12243界定的术语和定义适用

于本文件，新增额定最低温度、A 类阀门、B 类阀门、最大允许压力、额定压力的术语和

定义，其相应的术语和定义说明如下： 

1. 3.1 额定最低温度 

安全阀允许使用的最低温度 

2. 3.2 A类阀门 

在低温在低温容器正常运行期间可以预期释放压力的安全阀。通过至少 1,000 次重复

启闭试验并达到密封性能要求的安全阀 

3. 3.3 B类阀门 

由于提供了替代的泄压或控制装置（例如设计用于频繁动作的压力调节排气阀），在

低温容器正常运行期间可以预期释放压力的安全阀，通过至少 20次重复启闭试验并达

到密封性能要求的安全阀 

4. 3.4 最大允许压力 

安全阀设计的最大允许压力，参考 GB/T 12241 中超压和泄压的定义 

5. 3.5 额定压力 

在 20℃下，任意压力保持边界内外的最大压力。 

第四章 技术要求 

安全阀的设计、制造、检验及验收除应遵守本文件的规定外，还应遵守国家颁布的相

关安全技术规范和标准的规定。 

低温容器用安全阀的编制主要参考 ISO 21013-1 修改采用，同时性能等同采用参考

GB/T 12241、GB/T 12243、GB/T 29026 等相关标准进行编制。安全阀是一种自动阀门，它
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不借助任何外力而利用介质本身的力来排出额定数量的流体，以防止压力超过额定的安全

值。当压力恢复正常后，阀门再进行关闭并阻止介质继续流出。 

1. 4.1 低温介质及混合物原文中引用了 ISO 21029、ISO 21009-1 或者 ISO 20421-1 中的内

容，本文件以附录 A 的形式列出了低温介质清单。 

2. 4.2.5 考虑到二氧化碳在排放中出现的介质凝华工况，在文件中需要做说明。 ISO 

21013-1 原文中说明的是介质升华工况，因此在本文件中进行修改。 

3. 4.2.7 安全阀最小壁厚 ISO 21013-1 中参考 ISO 15671、ASME B16.34、EN 12516-2 或

者 AD2000 的具体要求，为了满足国内实际应用中的要求，本文件参考 GB/T 12224 列

出的阀体壁厚的要求。 

4. 4.3.1 安全阀所使用的材料应符合国家标准、行业标准并于介质相容。对于未列入相关

标准的材料，安全阀制造商应通过确保控制化学含量和物理性质及质量不低于相关的

国家标准、行业标准的要求。安全阀制造商应随安全阀提供包含化学成分和物理性能

测试结果的报告。ISO 21013-1 中使用 ASME B16.34 进行判定，本文件以符合 GB/T 

12224 中关于中关于锻件和轧制或锻造材料要求的铸件，如果额定最低温度高于材料

的韧脆性过渡范围温度，则无需进行冲击试验。 

5. 4.3.2.3 如果材料的额定最低温度高于材料的韧脆性过渡范围温度，则无需对这些原材

料通过锻造、轧制、锻造和加工等工艺制成的安全阀部件进行冲击试验。 

6. 4.4 防静电性能根据国内通用标准要求最大电阻一般不得超过 10Ω，以确保导电连续

性，防静电集聚。本文件要求高于 ISO 21013-1 中 1000Ω的要求。 

第五章 试验和检验 

1. 5.2.1.1 中将泄漏率单位在标准工况下由 cc/s X DN 转换为 cm3/min X DN，以满足我国

在实际应用中的需要。 

2. 5.2.1.2 根据阀门的使用频次要求分为 A 类阀门 1000 次和 B 类阀门 20 次，在既可以保

证安全阀性能要求的情况下，减少额外的测试要求。 

3. 低温条件下的测试装置，参考 EN13648-1 中的示例，增加孔板 4 优化测试设备流程更

加的完善。 

附录 A 无毒性的冷冻液态气体 

规定了本文件低温容器用安全阀适用介质。 

四、采用国际标准或国外先进标准的程度 
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本文件的采标程度为：修改采用 ISO21013-1:2021《低温容器-用于低温工况的泄压

附件-第一部分：可重复关闭的安全阀用安全阀》。- 

五、重大分歧意见的处理经过和依据 

无。 

六、其他应予说明的事项 

无。 

 

《低温容器用安全阀》标准编制组 
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